PLANEACION DEL CURSO TALLER DE BIOESTADISTICA 2025 P

Dr. Alberto Castillo Morales

Informacion general

Identificacion del curso: Taller de Bioestadistica, Clave: 2132064, BG01.

Horario y aula: martes C208, miércoles C202 y viernes C202 de 10 a 12.

Horario de asesorias, profesor: Por correo electronico (coel) y en la hora de clase.
Nombre profesor: Alberto Castillo Morales.

Nombre ayudante:

Horario de asesorias ayudante:

Informacion sobre el programa

o Objetivos, temas y calendario de actividades
En el programa oficial del curso se especifican los objetivos y temas. De forma resumida se aprendera: a) introduccion a
probabilidad y distribucion de variables aleatorias, b) estimacién puntual y por intervalo incluyendo estadistica descriptiva, y c)
pruebas de hipotesis en una y dos poblaciones Bernoulli, multinomial y Normal. En todo se procurara utilizar ejemplos
relevantes a llis alumniis. En el calendario de Actividades se especifican los temas que se trataran cada clase, indicando las
fechas en que se realizaran las evaluaciones parciales.

Método de trabajo

¢ Reuniones en clase

a) El profesor presentaréa el tema de la clase abriendo la discusién.

b) Lis alumnds y el profesor desarrollaran el tema; el profesor contestara las preguntas de lis estudiantes y desarrollara los
temas.

c) Lus estudiantes haran ejemplos desarrollando el problema y usando el NCSS. El rechazo a participar dara un -1, la
participacion dara un +1.

d) El profesor pasara lista cuando la asistencia se vea incompleta; la asistencia se considera como participacion (+1), la

inasistencia dara -1.
e) Las participaciones forman parte de la calificacion final.

e Uso de correo electrénico (coel).

a) La direccion de correo del profesor es acm.uam.prof@gmail.com.

b) El profesor enviara a llis alumns via coel informacién complementaria, guia para lecturas, notas y ejercicios .

d) Lus alumnUs pueden enviar mensajes al profesor con: Asunto: TBio, primer apellido, inicial del segundo apellido,

inicial(es) de nombre(s). El contenido puede ser una pregunta sobre los temas de estudio, dudas sobre uso de NCSS,
preguntas sobre uso de los Foros en el Aula Virtual (Moodle) y preguntas sobre ejemplos solicitado por el profesor. Los
archivos adjuntos, cuando sean necesarios, seran de tipo pdf o Word.

e) El profesor contestara las preguntas de lis estudiantes, ya sea via coel 0 en clase.

f) Las preguntas que denoten estudio se anotaran como participacion (+1) en el expediente del alumn.

e Resolucion de Ejemplos:

a) Se pedira a lus estudiantes resolver ejercicios y los ejemplos del libro en cada uno de los temas. Se daran las instrucciones
para que liis alumnis lo resuelvan usando la computadora y el paquete estadistico NCSS, el profesor contestara las
preguntas de |us alumnus sobre cada ejemplo.

b) En clase se discutiran los conceptos y la teoria estadistica en los que se basa la forma de resolver el ejemplo.

c) Lus estudiantes preguntaran al profesor sobre las partes que no comprenda de los conceptos, la teoria y la metodologia via
coel o en clase.


mailto:acm.uam.prof@gmail.com

Bibliografia

El programa oficial incluye bibliografia. Para el curso se utilizara el libro del Dr. Alberto Castillo Morales, Estadistica aplicada.
Trillas, 2013, complementado con lectura y ejemplos de los libros de Daniel W.W. Bioestadistica: base para el analisis de las
ciencias de la salud, Limusa 1984, Marquez de Cantu M.J. Probabilidad y estadistica para ciencias quimico-bioldgicas McGraw Hill
1991.y Steel, R. G. D. y Torrie, J. H. (1985) Bioestadistica: principios y procedimientos, México: Mc. Graw Hill-Interamericana de
México.

Evaluacion global. Se calculara con base en:
o Tres examenes parciales.
o Participaciones en clase; se anotara +1 por cada participacion y -1 por el rechazo a participar.

Los conceptos que se consideran para calcular la calificacion global son:

o Tres exdmenes parciales (ep1, ep2, ep3). Las fechas para realizar los exdmenes parciales se indican en el calendario de
actividades del curso, cada uno en escala 0-10.
¢ Puntaje por participaciones en clase, se llevara a escala 0-10 (ppcl) y aportara un maximo de un punto al promedio de los
examenes parciales.
o Calificacién = C = (ep1 + ep2 + ep3) /3 + 0.1 ppcl
C<6produce NA 6<C<7.3produce S, 7.3 <C<8.6 produce B, y 8.6 < C produce MB.

NOTAS IMPORTANTES:

o Asegurese de entender la forma de calificar. Una vez que sale mal en un examen parcial limita su calificacion.

o Durante la semana 10 se enviara la lista con las calificaciones obtenidas. Coteje que estan correctas, en caso
contrario solicite se haga la correccion de su nota.

e Las aclaraciones y en su caso, las correcciones a calificaciones previas al tercer examen parcial se haran durante la
semana 10 antes del tercer examen parcial, no se haran aclaraciones luego del tercer examen parcial.

o NO SE HARA EXAMEN GLOBAL AL FINAL DEL CURSO
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Calendario de actividades (propuesta y guia).

(1) (2) TEMA (3)

0527 | 1.1 Presentacion del curso. Uso de correo electrnico. Variable: unidad de estudio, poblacién (dominio), 5-23
método de medicién y contradominio. Introduccién a NCSS. Notas

05/28 | 1.2 Escalas de medicion. Uso de NCSS: Base de datos, captura, revision y transformaciones de datos. 24-76
Introduccion a la obtencién de tablas de frecuencias, porcentajes y proporciones, gréfica de barras y Notas
circular.

05/30 | 1.3 Introduccion a la obtencién de estadisticos de localizacion y de dispersion, histograma y grafica de 39-61
cajas.

06/03 | 2.1 Variacién en la naturaleza y variables aleatorias. La Probabilidad como funcién. Probabilidad para una y 77-90
dos variables cualitativas.

06/04 | 2.2 Distribucion multinomial con n=1, Distribucién Bernoulli. Funcion de probabilidad y funcién de 90-103
distribucion. La binomial derivada de la Bernoulli: grafica de funcion de probabilidad y de distribucién de
probabilidad. La multinomial con n>1.

06/06 | 2.3 Distribuciones continuas: la normal. Funcién de densidad y de distribucion, probabilidades y cuantiles. 103-121

06/10 | 3.1 Distribuciones derivadas de la normal: t, ji cuadrada y F: probabilidades y cuantiles. 103-121

06111 | 3.2 Familias de distribuciones en el curso. Parametros que identifican a las distribuciones. Notas
Variable, poblacién, unidad de estudio y contradominio o rango de inferencia.

06/13 | 3.3 Tablas, gréficas y estadisticos para dos variables. Correlacion y diagrama de dispersion. 61-76

0617 | 4.1 Revisién de conceptos. Revision de uso de NCSS.

06/18 | 4.2 Primer examen parcial.

06/20 | 4.3 Trénsito del problema del investigador a los resultados en forma de tablas, graficas y estadisticos. Notas
Muestra aleatoria, realizacién de la muestra, obtencién de los datos y disefio de la base de datos.

06/24 | 5.1 Estimacion puntual, propiedades de los estimadoress. Conceptos basicos de intervalos de confianza 122-127

06/25 | 5.2 Estimacién puntual y por intervalo de p en la Bernoulli. Estimacion de pi en la multinomial. 122-133

05/27 | 5.3 Relacion poblacion-muestra y parametro-estimador-estimacion. Propiedades de los estimadores por 122-143
intervalo. Estimacion puntual y por intervalo para u y o2 en la normal. 134-143

07/01 | 6.1 Revisién de probabilidad en las distribuciones vistas, muestreo y estimacién. Notas

07/02 | 6.2 Pruebas de hipdtesis sobre un parametro de una distribucion. Hipétesis nula y alternativa. Tipos de 144-152
hipotesis. Conclusiones posibles y tipos de errores en la conclusién.

07/04 | 6.3 Nivel de significacion, estadistico de prueba, zona de rechazo y sus caracteristicas. 144-152

07/08 | 7.1 Pruebas de hipdtesis sobre la media en una normal. Suposiciones de distribucion, muestra aleatoria, 161-167
estadistico de prueba, zona de rechazo y valor p.

07/09 | 7.2 Segundo examen parcial

07111 173 Problema inicial y forma de establecer la pareja de hipétesis nula y alternativa. Notas

07115 | 81 Pruebas de normalidad. Prueba de simetria, de achatamiento (kurtosis) y de normalidad. 168-171

07/16 | 8.2 Pruebas de hipbtesis sobre la varianza en una normal. Pruebas sobre p en la Bernoulli. 152-157

07/18 | 8.3 Pruebas de hipétesis sobre la diferencia de medias en dos normales: u1- Y. 174-190

07/22 | 91 Suposiciones de distribucion, estadistico de prueba, zona de rechazo, valor p y forma de concluir. 152-190

07/23 | 9.2 Pruebas de hipotesis sobre la relacion de varianzas en dos normales 12 /G22. 194-197
Prueba sobre la diferencia de medias para observaciones pareadas. 222-226

07/25 | 9.3 Pruebas de rangos de Wilcoxon y Mann-Whitney. Pruebas aproximadas de hipétesis sobre diferencia 171-174
de probabilidad de éxito en dos Bernoulli usando el Teorema Central del Limite 191-195

07/29 | 101 La prueba de ji cuadrada de igualdad de multinomiales y de Bernoullis 215-222

07/30 | 10.2 Pruebas de Hipotesis sobre la distribucion multinomial. Prueba de igualdad de multinomiales 157-161

08/01 | 103 Prueba de independencia en tablas de doble entrada 226-237

08/05 | 111 Revision de conceptos y procedimientos.

08/06 | 11.2 Tercer examen parcial.

08/08 | 11.3 Revision del tercer parcial

1) Mes/Dia

2) Semana. Sesion 3) Paginas del libro "Estadistica Aplicada". *Opcional




PROGRAMA OFICIAL

UNIDAD IZTAPALAPA
DIVISION DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD

NOMBRE DEL PLAN: LICENCIATURA EN INGENIERIA DE LOS ALIMENTOS

UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE: TALLER DE BIOESTADISTICA, CLAVE 2132064
CREDITOS: 6  TIPO OBLIGATORIA :TRIMESTRE VI-IX  SERIACION: 164 CREDITOS
HORAS TEORIA: 0.0 HORAS PRACTICA: 6.0

OBJETIVO(S):

Objetivo General:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Identificar y utilizar a la estadistica como una herramienta para la investigacion experimental y en general, en el manejo de la
informacion. Asimismo, entendera a la estadistica como una ciencia que ofrece métodos que permiten la interpretacion de
resultados de investigacién, mediante la inferencia estadistica.

Objetivos Especificos:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- ldentificar las variables fijas o aleatorias y las unidades de estudio que se involucran en un analisis o investigacion cientifica.
- Describir y plantear las hipdtesis estadisticas, a partir de las hipétesis de investigacion. Elegir la prueba estadistica adecuada en
términos de tipo: de escala, de las variables involucradas, de sus distribuciones y de sus; limitaciones.

- Emplear un paquete de computo estadistico (NCSS, SPSS, MiniTab, SAS, efc.) e interpretar resultados generados.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Estadistica descriptiva.

1.1 Marco general de la investigacidn experimental en las ciencias biol6gicas.

1.1.1 La estadistica como el instrumento a utilizar en las diferentes etapas del marco de la investigacion: recoleccion de la
informacién por muestreo o por experimentacion, descripcidn de dicha informacidn y anélisis que permita la generalizacion.
1.1.2 Ubicaci6n de las distintas ramas de la estadistica: muestreo, disefio de experimentos, estadistica descriptiva y estadistica
inferencial, en cada una de las actividades del inciso 1.1.1.

1.2 Unidad de estudio, tratamiento y variable aleatoria.

1.2.1 Variables fijas y variables de respuesta. Ejemplos de aplicaciones con: variables biotecnolégicas.

1.3 Escalas de medicion. Conceptos generales del proceso de medicion.

1.3.1 Escala nominal, ordinal, de intervalo y de razon.

1.4 Variables discretas y continuas. Relacién con las distintas escalas de, medicidn.

1.5 Manejo de bases de datos provenientes de muestras o de experimentos e introduccion al paquete de cdmputo estadistico.
1.6 Estadisticos descriptivos de tendencia central: media, mediana y moda.

1.7 Estadisticos descriptivos de dispersion: varianza, desviacion estandar, rango, frecuencia.

1.8 Representaciones gréficas de resultados: diagramas de barras, pie, histograma de frecuencias, diagramas de dispersion, cajas.
2. Distribuciones.

2.1 Conceptos basicos de probabilidad. Definicion de las distribuciones probabilisticas de las variables aleatorias discretas y
continuas.

2.2 Definicién de histograma y su relacion con la densidad de probabilidad.

2.3 Distribucion normal. Definicién y ejemplos de variables aleatorias con, comportamiento en tendencia normal: peso, altura,
produccion de cultivos microbianos, etc. La distribucion normal estandar.

2.3.1 Gréfica de la distribucion normal en funcién de los parametros: p y 2.

2.4 Distribuciones derivadas de la normal: t, X2 y F, haciendo énfasis en que la distribucién t se utiliza cuando no se conoce la
varianza de la distribucién normal.

3. Estimacion.

3.1 Planteamiento general de inferencia estadistica.

3.1.1 Relacién entre la poblacién-muestra y pardmetro-estimador.

3.1.2 Descriptivos calculados en la muestra: media, X y varianza, S2, como estimadores de los parametros de la poblacion
cuando no se conocen, 'y 0%



3.1.3 Obtencion los descriptivos media, X y varianza, S2 como estimadores de los parametros de la poblacion cuando no se
tienen recursos para conocer [ y 02, utilizando bases de datos proporcionadas por el profesor o por lis alumns.

32 Funcion de distribucion de las variables aleatorias X y S2
3 2.1 Estudiar la distribucion de X cuando desviacion Ia poblacion es conocida mediante

X~H /n ~ N(0,1)

()

3.2.2 Estudiar la distribucion de X cuando desviacion Ia poblacion es desconocida mediante:

X_“\/ﬁ~tn—1

S con n-1 grados de libertad.
(n-1s* _

~ 2
3.2.3 Estudiar la distribucion de S2 mediante c’ i

3.3 Teorema del limite central. Ejemplificar con otras distribuciones (binomial, Bernoulli, etc.) que al aumentar el tamafio de la
muestra se aproxima a la normal.

3.4 Conceptos generales de la estimacién por intervalo.

3.4.1 Intervalos de confianza para la media cuando se conoce la varianza.

3.4.2 Intervalos de confianza para la media cuando se desconoce la varianza.

4. Pruebas de hipétesis.

4.1 Conceptos generales de las pruebas de hipétesis: hipotesis nula y alternativa, unilateral y bilateral.

4.1.1 Prueba estadistica. Tipos de errores al tomar la decision de rechazar o no la hipdtesis nula y sus probabilidades.

4.1.2 Obtencién de probabilidades o significancia muestral utilizando bases de datos proporcionadas por el profesor o por lis
alumniis en las que se suponga la normalidad de las poblaciones involucradas a partir del supuesto de normalidad y su relacién
con las escalas de medicion.

4.1.3 Realizar ejemplos con el paquete estadistico e interpretar los resultados obtenidos en pruebas unilaterales y bilaterales.
4.2 Pruebas paramétricas.

4.2.1 Pruebas paramétricas a partir del supuesto de normalidad en las poblaciones involucradas. Relacion con las escalas de
medicion.

4.2.2 Diferencias entre pruebas paramétricas y no paramétricas.

5. Algunas pruebas paramétricas (prueba de medias).

5.1 Pruebas de medias para una poblacion.

5.1.1 Contraste de la media de una variable bioldgica a través de las hipétesis nula y alternativa, en relacién con un valor
determinado. Por ejemplo la media de una variable bioldgica en relacién con la eficiencia del proceso.

5.1.2 Establecimiento de las hipétesis unilaterales o bilaterales y la significacién muestral.

5.1.3 Aplicacién, segun los objetivos del problema o del tipo de investigacién que se trate. Planteamiento de los supuestos.

5.1.4 Realizar pruebas de medias para una poblacion donde se contrastan dos hipétesis utilizando bases de datos proporcionadas
por el profesor o por lis alumnds.

5.2 Pruebas de dos poblaciones independientes.

5.2.1 Comparacion de dos poblaciones respecto a una misma variable bioldgica via sus medias. Planteamiento de los supuestos
para este tipo de pruebas.

5.2.2 Realizar pruebas de dos poblaciones independientes respecto a una misma variable bioldgica via sus medias e interpretacion
de los resultados obtenidos utilizando bases de datos proporcionadas por el profesor o por IUs alumnus.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

1. La UEA consiste en un taller en el cual el profesor introducira los conceptos teéricos basicos de la estadistica y su aplicacién
para el analisis e interpretacion de diversos problemas biotecnoldgicos. Al inicio del curso el profesor presentara el contenido de la
UEA, las modalidades de conduccién y los criterios de evaluacion. La exposicion del profesor se apoyaré en el uso del pizarron y
medios audiovisuales. Las sesiones se realizaran en las salas de computo especializadas. En cada sesidn se presentaran y
discutiran entre profesor y lis alumns, ejemplos con datos de variables biotecnoldgicas relacionados con las licenciaturas de
Ingenieria de los Alimentos e Ingenieria Bioquimica Industrial que fortalezcan su desarrollo profesional. La resolucion de los
diversos problemas se realizara empleando un paquete de computo estadistico, por lo que el profesor guiara en el uso del paquete
haciendo énfasis en la interpretacion de los conceptos y brindara asesoria para el manejo del mismo.

2. A juicio del profesor se consideraran los siguientes elementos:



a. En el tema 1 se deben especificar las escalas de medicion con las cuales es factible utilizar cada uno de los estadisticos
descriptivos,

b. En el tema 2 se hara mencion a la existencia de otras distribuciones probabilisticas de las variables aleatorias con aplicacién en
el area de biotecnologia, por ejemplo uniforme, exponenciales, binomial, Rayleigh, etc., haciendo énfasis en la distribucion normal.
c. En el tema 3 se debe justificar el uso extendido de la distribucién normal con base en el teorema del limite central.
MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacion Global:

Incluird un minimo de tres evaluaciones periédicas y, a juicio del profesor, una evaluacion terminal. Las primeras podran realizarse
a través de evaluaciones escritas, la elaboracién de ejercicios y la entrega tareas o problemas resueltos.

Los factores de ponderacion serén a juicio del profesor y se darén a conocer al inicio del curso.

Evaluacion de Recuperacion:

A juicio del profesor, consistira en una evaluacion escrita que incluya todos los contenidos tedricos y practicos de la UEA, o sélo
aquellos que no fueron cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Bibliografia Necesaria:

1. Clifford, B. R. y Taylor, R. A. (2008) Bioestadistica, México: Pearson.

2. Daniel, W. W. (2006) Bioestadistica. Base para el anélisis de las ciencias de la salud, México: Limusa-Wiley.

3. Devore, J. L. (2005) Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, 6a ed., México: Thompson Learning.

4. Marquez-De Cantil, M. J. (1991) Probabilidad y estadistica para ciencias quimico-biolégicas, México: Mc Graw Hill.

5. Quevedo-Urias, H. y Pérez-Salvador, B. R. (2008) Estadistica para ingenieria y ciencias, México: Grupo Editoral Patria.
Bibliografia Recomendable:

1. Gutiérrez-Pulido, H. R. y De la Vara-Salazar, R. (2004) Control estadistico de la calidad y seis sigma, México: Mc-Graw-Hill.
2. Montgomery, D. (1996) Probabilidad y estadistica, México: Mc-Graw-Hill.

3. Steel, R. G. D. y Torrie, J. H. (1985) Bioestadistica: principios y procedimientos, México:

Mc. Graw Hill-Interamericana de México.

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
APROBADO POR EL COLEGIO ACADEMICO
EN SU SESION NUM. 344

EL SECRETARIO DEL COLEGIO (FIRMA)



